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climatizzazione
realizzazione

di Gian Piero Lalla

Impianto solare ibrido 
fotovoltaico-termico

“Le soluzioni sono state 
proposte considerando 
il nuovo fabbisogno 
energetico dell’edificio, 
la composizione e 
l’orientamento del tetto 
e la tipologia di utilizzo 
dell’edificio. Facendo 
seguito all’analisi 
della tipologia di 
edificio, all’utilizzo e al 
fabbisogno di energia 
primaria abbiamo 

rilevato che si potevano 
adottare accorgimenti 
impiantistici per 
avere una sensibile 
diminuzione dei consumi 
di energia primaria e 
un miglioramento del 
comfort domestico 
aumentando affidabilità 
e durata degli impianti. 
Considerato che l’utilizzo 
dell’abitazione è di tipo 
continuativo e familiare 

abbiamo previsto 
i seguenti sistemi 
tecnologici: impianto 
radiante a pavimento 
a doppio circuito con 
massetto fluido ad alta 
trasmittanza termica, 
raffrescamento radiante 
a pavimento, integrazione 
energia solare termica 
per la produzione di 
acqua calda sanitaria 
e integrazione 

riscaldamento con 
impianto solare ibrido 
fotovoltaico e termico in 
un pannello solo, caldaia 
a condensazione ad alta 
efficienza, pompa di 
calore ad alta efficienza 
con tecnologia inverter. 
Per concludere abbiamo 
voluto proporre un 
sistema d’impianto che, 
conformemente alle 
normative attualmente 

vigenti, migliori il 
comfort abitativo, 
produca sensibilmente 
risparmio energetico, 
benefici delle detrazioni 
fiscali, si ammortizzi in 
massimo 5 anni. 
In mancanza di almeno 
uno di questi vantaggi 
per noi il sistema non 
è proponibile perché 
non vantaggioso per il 
cliente”. 

L’esperienza dell’installatore

Andrea Zucconi,
titolare e responsabile 

tecnico commerciale 
della Zucconi Impianti 

Termoidraulici.

È una delle richieste che sempre più 
spesso vengono rivolte all’installato-
re: la ristrutturazione dell’impianto 
della casa di proprietà e contestual-
mente il passaggio alle fonti rinnova-
bili. L’esigenza del cliente era quella 
di ristrutturare l’abitazione aumentan-
done la superficie con l’innalzamento 
di un piano. L’edificio è stato ottimiz-
zato nel rendimento energetico con 
una diminuzione di fabbisogno di 
energia primaria pari del 40 % per il 
riscaldamento ambiente (con pompa 
di calore, caldaia a condensazione 
e solare termico), 100% per la cli-
matizzazione estiva (con impianto 
fotovoltaico) e 90% per l’acqua calda 
sanitaria (con impianto fotovoltaico, 
solare termico e pompa di calore).

L’impianto radiante 
L’impianto radiante a pavimento è in 
grado di ottimizzare l’utilizzo dell’e-
nergia primaria sfruttando al 100% 
l’energia distribuita nei circuiti e si 
differenzia per la sua particolare di-
stribuzione dei circuiti che non avvie-
ne con delle tradizionali chiocciole 
ma con delle serpentine incrociate in 
grado di cedere calore al massetto 
in maniera più rapida. 
Il pavimento radiante aumenta il 
comfort anche nella stagione estiva 
in quanto si evitano i moti convettivi 
di aria fredda innescati dai sistemi 
tradizionali e si ha una temperatu-
ra omogenea in tutta la superficie 
raffrescata. 

L’umidità in ambiente viene control-
lata da 4 deumidificatori a incasso 
nel muro e nel controsoffitto. 

Pompa di calore  
aria/acqua e caldaia  
a condensazione
È stata installata una pompa di calo-
re aria/acqua con tecnologia inver-
ter dimensionata per riscaldare e 
raffrescare l’abitazione. La pompa 
di calore ad alto rendimento ha dei 
C.O.P. e dei E.E.R. molto elevati, 
ma consumi di energia contenuti e, 
inoltre, integrati in maniera impor-
tante dall’impianto fotovoltaico e ter-
mico. La caldaia a condensazione 
ha il compito di integrare l’energia 

L’integrazione tra solare termico e fotovoltaico 
L’impianto solare fotovoltaico e termico proposto è composto da un pannello ibrido che comprende al suo interno sia la tecnologia 
fotovoltaica ad alto rendimento sia quella termica, ed è stato progettato e dimensionato per abbattere notevolmente l’utilizzo di 
energia primaria a servizio del comfort domestico. Il sistema è completamente automatizzato e configurato per integrare l’energia 
dalla caldaia e dalla pompa di calore solo quando sarà necessario. L’impianto è a servizio del riscaldamento ambiente, della 
produzione di acqua calda sanitaria per la parte termica, a servizio della pompa di calore ad alta efficienza e dell’impianto elettrico 
domestico per la parte fotovoltaica. Nel periodo estivo ha soddisfatto al 100% il consumo di corrente del refrigeratore adibito al 
raffrescamento e contemporaneamente il 100% del fabbisogno di energia per l’acqua calda sanitaria. In poche parole con un’unica 
tecnologia è possibile raffrescare l’ambiente e contemporaneamente riscaldare l’acqua calda sanitaria. Il pannello solare ibrido si è 
rivelato utile anche per la conformazione del tetto che non disponeva di molta superficie utilizzabile per due impianti differenti.

Progettazione,  
consulenza e servizi:
Andrea Zucconi Impianti: di Rodano 
(MI)

Installazione impianto termico 
e fotovoltaico:
ZucconiAndrea e Federico Perego 
(Zucconi Impianti Termoidraulici)
e Giancarlo Rasini (Rasini Impianti 
Elettrici)

Progettista fotovoltaico: 
Marco Bontempi (Studio Tecnico 
Bontempi)

Pratiche tecniche GSE: 
Monica Macchi (Studio Tecnico Macchi)

Tecnologie installate: 
•	 impianto a pavimento: Henco;
•	massetto scaldante: Knauf;
•	 pompa di calore: Clivet;
•	 caldaia a condensazione: Elco 

Ecoflam;
•	 solare termico/fotovoltaico: Anaf Solar;
•	 deumidificatori Hidros.

Scheda lavori

solare per il riscaldamento e l’acqua 
calda sanitaria e aiutare la pompa di 
calore nei periodi di freddo pungente 
in cui si abbassano i rendimenti della 
pompa di calore.
© riproduzione riservata

LA POMPA DI CALORE aria/acqua con tecnologia inverter.LA CALDAIA a condensazione, gli inverter dell’impianto 
fotovoltaico e l’iimpianto radiante di riscaldamento e 
raffrescamento a pavimento.

I PANNELLI solari ibridi fotovoltaico + termico.

L’ABITAZIONE 
alle porte 
di Milano 

oggetto della 
ristrutturazione.
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